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Anomalias em fachadas revestidas
com argamassa

Prof. Msc. Jeronimo Cabral P. Fagundes Neto

S L
& " S
XV CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE AVALIACOES  PERICIAS



Prof. Msc. Jerbnimo Cabral

PERICIAS EM ACABAMENTOS COM
APRESENTACAO DE NORMA(S) E
PRINCIPAIS PATOLOGIAS

NBR 7.200/98 — Execucao de
revestimento de paredes e tetos de
argamassa inorganica - Procedimento
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NBR 7.200/98 — Execucao de revestimento de
paredes e tetos de argamassa inorganica -

Procedimento

AGENTES DE DEGRADACAQO DOS REVESTIMENTOS
Luz e calor
Variagio
térmica
Vantos i ¥ i i -: ; LL i
_ 5 Chuva oot " '
R X
T oo i U
| “ -}ET r ' Fonte: Rezende M.M. — 2004 — POLI - USP
) | 3 1; R, |
. e _ j‘
™ (¥
XV COBREAP
Umidade do solo el L L] . o MMt




Prof. Msc. Jerbnimo Cabral

==

L Y% NBR 7.200/98 — Execucao de
HLEREEY  revestimento de paredes e tetos de
argamassa inorganica - Procedimento

Fungoes do.revestlmento de Propriedades da
argamassa: argamassa:

-Protecao

-Auxiliar vedac_;6es Estado Endurecido

no isolamento

termoacustico e * aderéncia
estanqueidade e Capacidade de absorver
deformacgoes
-Reqularizar - —
superﬁ'cies dos e resisténcia mecanica
eleme[‘ tos de e Resisténcia ao desgaste
vedacao
yye e Durabilidade
-Estetica

Fonte: Baia L.L.M.; Sabhgtini FH - 2000
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NBR 7.200/98 — Execucdo de
revestimento de paredes e tetos de

argamassa inorganica - Procedimento

Fatores
Intervenientes na
.

Fonte: Baia L.L.M.; Sabbatini F.H - 2000

A NEANERN

Trabalhabilidade
granulometria e teor de finos
dos agregados
relacdo agua/aglomerante
relacdo aglomerante/agregado
natureza e teor dos
aglomerantes
presenca de aditivos

Caracteristicas da base
diametro e natureza dos poros
limpeza da base

Técnicas de execugao

tempo adequado de
sarrafeamento

compactacao e prensagem da
argamassa
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%" NBR 7.200/98 — Execucdo de
revestimento de paredes e tetos de

argamassa inorganica - Procedimento

SE OCORRER INCAPACIDADE DE
RESISTIR AS TENSOES DEVIDAS:

- DEFORMAGOES INTRISECAS
« DEFORMAGOES DA BASE

FISSURA:

ALIVIO DE TENSOES

Fonte: Tecnologia de edificios — PCC — USP - 2003

FISSURAGCAO EXCESSIVA
COMPROMETE

=» capacidade de aderzncia
=» estanqueidade
=» durabilidade

=» acabamento superficial
Fonte: Baia L.L.M.; Sabbatini F.H - 2000

Requisito das
dlfrgamassas.
Capacidade de

absorver
deformacoes

-Mddulo de deformacao
-Espessura das camadas

-Juntas de trabalho

-Técnica de execugao
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L Us NBR 7.200/98 — Execucao de
SEREEAE revestimento de paredes e tetos de
argamassa inorganica - Procedimento

Requisito das argamassas:

Resisténcia
mecanica

- Consumo e natureza dos agregados e aglomerantes
-Técnica de execucao — Compressao das camadas
- Aumenta com a reducao da proporcao de agregado

- Inversamente proporcional a relacao agua/cimento da
argamassa

Fonte: Baia L.L.M.; Sabyatini FH - 2000
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NBR 7.200/98 — Execucao de
revestimento de paredes e tetos de

argamassa inorganica - Procedimento

Requisito das argamassas:
Permeabilidade

Revestimento deve ser estanque a agua, mas
permeavel ao vapor para favorecer a secagem de
umidade de infiltracao

-Natureza da base
-Composicao e dosagem da argamassa

-Técnica de execucao

-Espessura da camada de revestimento e do & .
acabamento final XV COBREAP
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L Y% NBR 7.200/98 — Execucao de
HLEREEY  revestimento de paredes e tetos de
argamassa inorganica - Procedimento

Requisito das argamassas:
Durabilidade

Propriedade durante o uso do revestimento — caracteristica
intrinseca do revestimento no estado endurecido e reflete o
desempenho ao longo do tempo, sob acao do meio.

-Fissuracao
-Espessura excessiva FATORES
-Proliferacio de microorganismos PREJUDICIAIS

-Qualidade da argamassa

-Falta de manutengao Fonte: Bafa L.L.M.: Sabbatl EH - 2000
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LG NBR 7.200/98 — Execugao de

HEEEE revestimento de paredes e tetos de
argamassa inorganica - Procedimento
Camadas do BTFT -Regularizagdo
: [1 da base
revesgmento By Acabamento
€ | o -Podem ser
drgamassa E aplicadas sobre
~ | hapisco
da vedacao capi®
.. (exceto
vertical: : b monocamada)
emboco e - -Acabamento
reboco: E | = para reboco:
/ pintura ou
massa unica textura acrilica
”‘"”‘“'“ﬁ?jf‘:;ﬁ;“l“?:&i?;;‘:il“zﬁff" G Fonte: Bafa L.L.M.; Sabbatini EH - 2000
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NBR 7.200/98 — Execucao de
revestimento de paredes e tetos de

argamassa inorganica - Procedimento

Projeto de
revestimento
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-Tipo de revestimento
(numero de camadas)

-Tipo de argamassa
-Espessuras das camadas

-Detalhes arquitetbnicos e
construtivos

-Técnicas mais adequadas
de execucao

-Padrao de qualidade dos
Servicos

CONDICOES
DE )
EXPOSICAO

Fonte: Baia L.L.M.; Sabbatini F.H - 2000
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NBR 7.200/98 — Execucao de
revestimento de paredes e tetos de

argamassa inorganica - Procedimento

Metodologia
de
dosagem

de
argamassa
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= Tipo de argamassa

{para embogo, reboco ou massa tnica)
= [vlaterial
« Tipo de controle

—

*
Traco em massa.
¥
Traco em volume
A 4
Trago basico (obra)

A 4
Nao aprovacao

Teste no
canteiro
Aprovacao
¥ provag

Traco definitivo

Demais fatores
condicionantes

-Condigoes de exposicao
do revestimento

-Caracteristicas da base

-Propriedade requeridas
para a argamassa e para
0 revestimento

-Condigoes de producao e
controle da argamassa

-Custo

Fonte: Baia L.L.M.; S3#batini FH - 2000
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L Y. NBR 7.200/98 — Execucao de

ESEEE revestimento de paredes e tetos de
argamassa inorganica - Procedimento
DETALHES
CONTRUTIVOS:

Perfil recomendado
para junta de
trabalho

Fonte: Baia L.L.M.; Sabbatini F.H - 2000

e = espessura embogo

FUNCOES DA JUNTA: aliviar tensdes de movimentacdo da base e do proprio
revestimento. Executadas logo apds a conclusao do pano do emboco.

— JUNTAS VERTICAIS: a cada seis metros para painéis superiores a 24m?2
— JUNTAS HORIZONTAIS: a cada pavimento 15
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LAs NBR 7.200/98 — Execugao de
HEEEE revestimento de paredes e tetos de
argamassa inorganica - Procedimento

Cabo " 25 mm —»

Ferramentas e
para
execucao da
junta de [
trabalho L=t " &

Pl Régua dupla
Fonte: Baia L.L.M.; Sabbatini F.H - 2000 Medidas em mm 2009 508
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L Y. NBR 7.200/98 — Execucao de

ESEEE revestimento de paredes e tetos de
argamassa inorganica - Procedimento
DETALHES
CONTRUTIVOS:
Peitoris

Caso A Caso B

DETALHES DO PROJETO DO PEITORIL: pré-moldado ou pedra natural, textura
lisa, baixa permeabilidade a agua

- Avancar lateralmente na alvenaria
- Ressalto de pelo menos 25mm no plano da fachada
- Canal de agua inferior (pingadeira) Fonte: Bafa L.L.M.; Sabbatini F.H - 2000

: : 17
- Caimento maior que 7%.
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LU NBR 7.200/98 — Execugdo de
HEEEA revestimento de paredes e tetos de
argamassa inorganica - Procedimento

DETALHES "
CONTRUTIVOS
DA FACHADA:

Junta de trabalho

-Pingadeira =
- Faixa de ceramica [/ s
OU ped ra {dupla colagem)
Faixa

ceramica

Fonte: Baia L.L.M.; Sabbatini F.H - 2000




Prof. Msc. Jerénimo Cabral

NBR 7.200/98 — Execucao de revestimento
de paredes e tetos de argamassa inorganica

- Procedimento

DETALHES
CONTRUTIVOS
DA FACHADA:

-Quina

- Cantos
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“Ponto critico”

: Fate de nbsanento
Desempenadeira de quina

Desempenadeira de canto

LS .pw‘ B
I'_? T
",

-Devem ser contemplados no
projeto: favorecem a
penetracao da agua quando
nao definidos ou executados
incorretamente.

-Executar, simultaneamente os
dois lados do diedro.

-Deixar uma das faces da
fachada inacabada (50mm
até a aresta). Completar
quando do revestimento da
outra face.

-Usar ferramentas especiais

Fonte: Baia L.L4¥.; Sabbatini FH - 2000
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NBR 7.200/98 — Execucao de revestimento
de paredes e tetos de argamassa inorganica

DETALHES || —_
CONTRUTIVOS || =

DA FACHADA: |

- Reforco com tela

metalica =

Fonte: Baia L.L.M.; Sabbatini F.H - 2000

o

- Procedimento

Teta matihes

Recomendado o
uso:

REGIf)LES DE ELEVADAS
TENSOES DA INTERFACE
Alvenaria-Estrutura

-Pavimento sobre pilotis

-Dois ou trés ultimos
pavimentos

-Argamassa armada: tela
imersa no revestimento: e
> 30mm

-Ponte de transicao: uso
de isolante — fita de
polietileno

20
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de paredes e tetos de argamassa inorganica
- Procedimento

EXECUC I\O DE 1- As superficies nao devem apresentar

desniveis de prumo e planeza. SO entao a
ARGAMASSA argamassa para chapisco pode ser feita,
COMUM empregando cimento e areia grossa, ha

proporcao de 1:3 ou 1:4.

Aplicado sobre as superficies
previamente umedecidas, o chapisco tem
caracteristicas impermeabilizantes e cria

_ " um substrato de aderéncia para a

ﬂ'f" ,,. T fixacdo de outro elemento.

#
.|I'

Fonte: Revista Téchne - PINI
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NBR 7.200/98 — Execucao de revestimento
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CONTROLE DA
EXECUGAO DO
REVESTIMENTO

CONJUNTO DE
AGOES:

-Antes do inicio

-Durante a
execucao

-Apos a
conclusao

Fonte: Baia L.L.M.; Sabbatini FH
- 2000

de paredes e tetos de argamassa inorganica

- Procedimento

Iltens a serem controlados antes do inicio das atividades

econcluséo e fixacdo interna de todas as alvenarias de fachada,
respeitando-se o prazo minimo de 15 dias para essa fixagao

echumbamento dos contramarcos

econclusdo das instalacdes elétricas e hidraulicas nas alvenarias
de fachada

ecumprimento dos prazos de caréncia da execucéo da estrutura, da
alvenaria e da fixagao da alvenaria

edefinicdo do trago da argamassa a ser utilizada
edisponibilidade na obra dos materiais especificados
eorganizacao do local de produgao da argamassa

edisponibilidade das ferramentas e equipamentos necessarios a producao da
argamassa e do revestimento

edisponibilidade dos equipamentos de protec¢éao individual e instalagdo dos
equipamentos de protecao coletiva

edefinicdes das especificagcdes do revestimento e dos procedimentos de
execucao e treinamento




Anélise de documentos (*)

= Pareceres = Diario de obra

* Projetos » Manual de operagéo,
* Notas fiscais uso e manutengao

= Contratos * Plano de manutengao
* Normas * Relatérios e outros

Vistoria de campo

Complementagéo de dados
para preenchimento das
FICHAS DE VISTORIA

Andlise visual

Levantamento e/ou mapeamento das manifestagdes
patolégicas (anomalias)

Levantamento fotografico das anomalias

E possivel o diagnéstico?

Sim Nao

» Estudos complementares
= Diligéncias adicionais

Realizagéo de ensaios

*Consultoria especializada

Laboratoria

is

Andlise dos resultados dos ensaios

Diagndstico

| Causas |

I
| Origem

Planejamento

Projeto

Materiais

Construgéo

Uso e manutengéo

Elaboragédo do documento técnico

LAUDO ou PARECER

(*) Quando se tratar de pericia judicial, o perito deve analisar os autos e seguir os tramites legais, processuais

Prof. Msc. Jerbnimo Cabral

'YW oY s

Metodo para
Investigacao de
manifestacoes
patologicas em

pinturas

Etapas para
levantamento
das causas
e origem das
manifestacoes
patologicas
em sistemas
de pintura

)

23

Proposta do Autor a partir de
PONTES(2002) e SPRINGER (2005)
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Principais manifestacoes patologicas

ManifestacOes | Aspectos Observados Fases do
processo
eProjeto

: _ | eEspecificacéo
Manchas de umidade. PO | 4o materiais

Eflorescéncia branco acumulado sobre a

superficie. eProducédo da

dargamassa

eEXxecucao

Fonte: Pontes A.C.M. — 2002 - IPT
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Principais manifestacoes patologicas

: ~ Fases do
ManifestacOes | Aspectos Observados
processo
Manchas enverdeadas ou | ®Projeto
Bolor escuras. Desagregacao do | ¢Execucdo em
revestimento. obra

Fonte: Pontes A.C.M. — 2002 - IPT
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Principais manifestacoes patologicas

Manifestacdes | Aspectos Observados Fases do
processo
eEspecificagéo
de materiais

Empolamento da pintura .

Vesiculas Bolhas contento umidade no eProdugao da

interior argamassa

eEXxecucao em
obra

Fonte: Pontes A.C.M. — 2002 - IPT

XV COBREAP
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Principais manifestacoes patologicas

ManifestacOes

Aspectos Observados

Fases do processo

Descolamento com
empolamento

A superficie do reboco descola do
emboco, formando bolhas. O
reboco apresenta som cavo.

eEspecificacdes de
materiais

eProducao da
argamassa

Descolamento em
placas

A placa apresenta-se endurecida,
quebrando com dificuldade. O
revestimento apresenta com cavo.
A placa apresenta-se endurecida
mas quebradica desagregando-se
com facilidade. O revestimento
apresenta com cavo

e Especificacdes de
materiais e
componentes.

eProducao da
argamassa.

eEXxecucao em obra

Descolamento com
pulveruléncia

A pelicula de tinta descola
arrastando o reboco que se
desagrega com facilidade. O

reboco apresenta som cavo. O
revestimento em monocamada
desagrega com facilidade

e Especificacdo de
materiais.

eProducao da
argamassa.

eEXxecucao em obra

Fonte: Pontes A.C.M. — 2002 - IPT
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Principais manifestacoes patologicas
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Principais manifestacoes patologicas

ManifestacOes

Aspectos Obsevados

Fases do processo

Fissuras horizontais

Apresenta-se ao longo de toda
parede, com aberturas
variaveis. Descolamento do
revestimento em placas
apresentando som cavo

eEspecificacdo de
materiais

eProducao da
argamassa
eEXxecucao em obra

Fissuras geométricas

Acompanham o contorno do
componente da alvenaria

eProjeto do edificio

eespecificagao de
materiais.

eProducao da
argamassas.

e Execucao em obra

Fonte: Pontes A.C.M. — 2002 - IPT
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Principais manifestacoes patologicas

Manifestacoes Aspectos Obsevados Fases do processo
Distribuem-se por toda a e Especificacao de
superficie do revestimento. materiais.

Fissuras mapeadas | Pode ocorrer descolamento do | eProducao da
revestimento em placas, de argamassa.
facil desagregacao eExecucao em obra

Fonte: Pontes A.C.M. — 2002 - IPT
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